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Рабочая программа дисциплины Детали машин и основы конструирования 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 27.03.2018 № 215 
 

Квалификация инженер путей сообщения 
 

Форма обучения заочная 

 

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Общая трудоемкость 5 ЗЕТ 

 

Часов по учебному плану 

в том числе: 

180 Виды контроля на курсах: 

экзамены (курс) 3 

контактная работа 12 

самостоятельная работа 159 

часов на контроль 9 

курсовые работы 3 

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам) 
 

Курс 3 
Итого 

Вид занятий УП РП 

Лекции 4 4 4 4 

Практические 8 8 8 8 

Итого ауд. 12 12 12 12 

Кoнтактная 

рабoта 

12 12 12 12 

Сам. работа 159 159 159 159 

Часы на 

контроль 

9 9 9 9 

Итого 180 180 180 180 
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Общие положения. Виды нагрузок. Типовые схемы нагружения. Модели разрушения деталей и критерии расчета: 

статическая и малоцикловая прочность, жесткость, виброустойчивость, износостойкость, теплостойкость. Учет 

динамических нагрузок. 

1.2 Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования механизмов, стадии разработки. 

Требования к деталям, критерии работоспособности и влияющие на них факторы. Механические передачи: 

зубчатые, червячные, планетарные, волновые, рычажные, фрикционные, ременные, цепные, передачи винт-гайка. 

Расчет передач на прочность. Валы и оси, конструкция и расчеты на прочность и жесткость. Подшипники качения 

и скольжения, выбор и расчеты на прочность. Уплотнительные устройства. Конструкции подшипниковых узлов. 

Соединения деталей: резьбовые, заклепочные, сварные, паяные, клеевые, с натягом, шпоночные, зубчатые, 

штифтовые, клеммовые, профильные. Конструкция и расчеты соединений на прочность. Нормативы допускаемых 

напряжений. Упругие элементы. Муфты механических приводов. Корпусные детали механизмов. 

1.3  

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.О.22 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Начертательная геометрия 

2.1.2 Теоретическая механика 

2.1.3 Физика 

2.1.4 Высшая математика 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Техническая диагностика подвижного состава 

2.2.2 Производство и ремонт подвижного состава 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК-4: Способен выполнять проектирование и расчет транспортных объектов в соответствии с требованиями 

нормативных документов 

Знать: 

Конструкторскую документацию, особенности и характеристики конструкционных материалов, применяемых при 

производстве подвижного состава железных дорог; 

основные виды механизмов, типовые методы анализа напряженного и деформированного состояния элементов 

конструкций при различных видах нагружения; 

теоретические основы стандартизации; 

основные элементы и детали машин и способы их соединения; 

теорию работы и конструкцию узлов, агрегатов, оборудования, средств автоматизации и защиты объектов подвижного 

состава; 

основные положения теории надежности при проектировании объектов подвижного состава железных дорог; 

характеристики типовых динамических звеньев, методы оценки устойчивости и качества переходных процессов в 

линейных САР и метод синтеза последовательного корректирующего устройства линейных систем. 

Уметь: 

Анализировать кинематические схемы механизмов машин и обоснованно выбирать параметры их приводов; 

обоснованно выбирать конструкционные материалы для изготовления деталей машин; 

выполнять расчеты на прочность, жесткость и устойчивость элементов машин и механизмов при различных видах 

нагружения; 

использовать машиностроительные стандарты при проектировании узлов механизмов и машин; 

применять типовые методы расчета передач, пружин, болтов, винтов, сварных и резьбовых соединений, обоснованно 

выбирать параметры типовых передаточных механизмов к конкретным машинам; 

применять основные положения теории надежности при проектировании объектов подвижного состава железных дорог; 

строить характеристики типовых динамических звеньев, оценивать устойчивость, качество переходных процессов в 

линейных САР и синтезировать корректирующие устройства линейных систем. 

Владеть: 

Навыками выбора технических параметров, проектирования и расчета характеристик новых образцов объектов 

подвижного состава (в соответствии со специализацией обучения), его узлов, агрегатов, оборудования, средств 

автоматизации и защиты; 

методами выбора электрических аппаратов для типовых электрических схем систем управления; методами чтения 

электрических схем систем управления исполнительными машинами; 

методами оценки свойств конструкционных материалов, способами подбора материалов для проектируемых деталей 

машин и подвижного состава; методами производства деталей подвижного состава и машин; 
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методами анализа кинематических схем и типовыми методами расчета узлов и механизмов машин; 

навыками выбора наиболее эффективного метода повышения надёжности конструкций подвижного состава; 

подходами к выводу передаточных функций типовых динамических звеньев, методами анализа линейных САР и основами 

синтеза линейных систем. 

 

ПК-3: Способен выполнять обоснование параметров конструкций и систем подвижного состава, организовывать 

проектирование процессов эксплуатации и обслуживания подвижного состава 

Знать: 

Сборочный чертеж, элементы геометрии деталей, аксонометрические проекции деталей, изображения и обозначения 

деталей, основы компьютерного моделирования деталей подвижного состава; основы проектирования деталей и узлов 

машин и основы конструирования; нормативные документы при проектировании и расчете транспортных объектов; 

современные методы проектирования и расчета транспортных объектов; методы моделирования и расчета электронной и 

преобразовательной техники электрического подвижного состава; методы проектирования и математического 

моделирования узлов и агрегатов механической части электрического подвижного состава; аппараты и схемы 

электрического подвижного состава и особенности их эксплуатации навыками определения неисправностей аппаратов и 

схем электрического подвижного состава; конструкцию тягового привод электрического подвижного состава и условия его 

эксплуатации; конструкцию тяговых двигателей электрического подвижного состава и условия их эксплуатации; 

особенности систем управления электроподвижного состава; классификацию ГСМ; законы химической кинетики и 

термодинамики применительно к окислению, хранению, транспортировке и эксплуатации ГСМ; составляющие САПР 

(CAD, CAM, CAE - CIM); место различных составляющих САПР в процедурах жизненного цикла подвижного состава; 

методы автоматизированного проектирования и расчета механических и электронных устройств 

Уметь: 

Выполнять эскизы, деталей машин с использованием компьютерных технологий, читать сборочные чертежи и оформлять 

конструкторскую документацию; использовать современные технологии проектной деятельности в сфере 

машиностроения, разрабатывать конструкторскую и технологическую документацию с использованием компьютерных 

технологий; определять параметры приводов машин, разрабатывать кинематические схемы проектируемых машин и 

механизмов; выполнять проектирование и расчёт транспортных объектов в соответствии с требованиями нормативных 

документов; выполнять обоснование параметров конструкции конструкций и систем тягового подвижного состава; 

рассчитывать элементы и узлы электронной и преобразовательной техники электрического подвижного состава; выбирать 

конструктивные параметры механической части электрического подвижного состава; применять методы моделирования и 

расчета аппаратов и схем электрического подвижного состава; рассчитывать и анализировать характеристики и параметры 

тягового привода электрического подвижного состава, и статических преобразователей электрического подвижного 

состава; применять основные методы расчета конструкции тяговых электрических машин; организовывать проектирование 

и последующую эксплуатацию систем управления электроподвижного состава; проводить исследования состава, строения, 

химических и физико-химических свойств ГСМ, c использованием современных методов химии; предлагать способы 

повышения эффективности использования ГСМ; применять САПР для прочностных расчетов механических устройств; 

использовать средства моделирования и конструирования электронных устройств подвижного состава; оптимизировать 

объекты проектов в САПР 

Владеть: 

Компьютерными программами проектирования и разработки чертежей деталей подвижного состава; навыками расчета 

типовых узлов и деталей, подбора стандартных изделий в состав узлов и машин, оформления технической документации в 

соответствии с требованиями ЕСКД, технологиями разработки проектной и конструкторской документации с 

использованием компьютерной техники; навыками выбора технических параметров, проектирования и расчета 

характеристик новых образцов объектов подвижного состава, его узлов, агрегатов, оборудования; навыками определения 

неисправностей и настройки электронной и преобразовательной техники электрического подвижного состава; методами 

проектирования и математического моделирования рабочих процессов узлов и агрегатов механической части 

электрического подвижного состава; навыками чтения и разработки схем электрического подвижного состава, навыками 

разработки аппаратов электрического подвижного состава, навыками определения неисправностей аппаратов и схем 

электрического подвижного состава; методами выбора элементов тягового привода электрического подвижного состава и 

анализа технико-экономических показателей работы тягового привода; владения методами выбора параметров, методами 

проектирования, моделирования тяговых двигателей электрического подвижного состава; методами проектирование 

систем управления электроподвижного состава; навыками подбора ГСМ с использованием химических, физико- 

химических методов; терминологией САПР; 

навыками работы в современных пакетах прикладных программ САПР; основами проектирования и оптимизации 

механических и электронных устройств подвижного состава 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ 

ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

Код 

занятия 

Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 

Семестр 

/ Курс 
Часов 

Компетен- 

ции 
Литература 

Инте 

ракт. 
Примечание 

 

 Раздел 1. Лекционные занятия       
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1.1 Общие положения. Виды нагрузок. 3 2 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
 Типовые схемы нагружения. Модели   3 Л1.2Л2.1  

 разрушения деталей и критерии    Л2.2  

 расчета: статическая и малоцикловая    Л2.3Л3.1  

 прочность, жесткость,    Л3.2  

 виброустойчивость, износостойкость,    Э1 Э2  

 теплостойкость. Учет динамических      

 нагрузок. Классификация механизмов,      

 узлов и деталей. Основы      

 проектирования механизмов, стадии      

 разработки. Требования к деталям,      

 критерии работоспособности и      

 влияющие на них факторы /Лек/      

1.2 Механические передачи: зубчатые, 3 2 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
 червячные, планетарные, волновые,   3 Л1.2Л2.1  

 рычажные, фрикционные, ременные,    Л2.2  

 цепные, передачи винт-гайка. Расчет    Л2.3Л3.1  

 передач на прочность. Валы и оси,    Л3.2  

 конструкция и расчеты на прочность и    Э1 Э2  

 жесткость. Подшипники качения и      

 скольжения, выбор и расчеты на      

 прочность. Уплотнительные      

 устройства. Конструкции      

 подшипниковых узлов. /Лек/      

 Раздел 2. Практические занятия       

2.1 Составление схем приводов. 3 2 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
 Кинематический и силовой расчет   3 Л1.2Л2.1  

 привода.Материалы, применяемые в    Л2.2  

 машиностроении. Расчет допускаемых    Л2.3Л3.1  

 контактных напряжений и    Л3.2  

 допускаемых напряжений    Э1 Э2  

 изгиба.Расчет зубчатой передачи.      

 Определение геометрических      

 размеров. Разработка конструкции      

 колес. /Пр/      

2.2 Валы и оси. Проектный расчет валов. 3 2 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
 Конструирование валов.Эскизная   3 Л1.2Л2.1  

 компоновка редуктора.Подшипники    Л2.2  

 качения. Классификация. Расчет    Л2.3Л3.1  

 подшипников по динамической    Л3.2  

 грузоподъемности. Конструирование    Э1 Э2  

 подшипниковых узлов.Расчет валов на      

 выносливость. /Пр/      

2.3 Соединения деталей: резьбовые, 3 2 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
 заклепочные, сварные, паяные,   3 Л1.2Л2.1  

 клеевые, с натягом, шпоночные,    Л2.2  

 зубчатые, штифтовые, клеммовые,    Л2.3Л3.1  

 профильные. Конструкция и расчеты    Л3.2  

 соединений на прочность. /Пр/    Э1 Э2  

2.4 Нормативы допускаемых напряжений. 3 2 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
 Упругие элементы. Муфты   3 Л1.2Л2.1  

 механических приводов. Корпусные    Л2.2  

 детали механизмов. /Пр/    Л2.3Л3.1  

     Л3.2  

     Э1 Э2  

 Раздел 3. Самостоятельная работа       

3.1 Изучение теоретического материала по 3 61 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
 учебной и учебно-методической   3 Л1.2Л2.1  

 литературе /Ср/    Л2.2  

     Л2.3Л3.1  

     Л3.2  

     Э1 Э2  
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3.2 Подготовка к практическим 3 16 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
 занятиям /Ср/   3 Л1.2Л2.1  

     Л2.2  

     Л2.3Л3.1  

     Л3.2  

     Э1 Э2  

3.3 Выполнение и оформление курсовой 3 44 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
 работы /Ср/   3 Л1.2Л2.1  

     Л2.2  

     Л2.3Л3.1  

     Л3.2  

     Э1 Э2  

3.4 Подготовка к промежуточному 3 18 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
 тестированию /Ср/   3 Л1.2Л2.1  

     Л2.2  

     Л2.3Л3.1  

     Л3.2  

     Э1 Э2  

3.5 Подготовка к экзамену /Ср/ 3 20 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
    3 Л1.2Л2.2  

     Л2.3Л3.1  

     Л3.2  

     Э1 Э2  

 Раздел 4. Контроль       

4.1 Экзамен /Экзамен/ 3 9 ОПК-4 ПК- Л1.1 0  
    3 Л1.2Л2.1  

     Л2.2  

     Л2.3Л3.1  

     Л3.2  

     Э1 Э2  

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

 
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1  Детали машин и основы конструирования: лабораторный 

практикум: практикум 

Ставрополь: СКФУ, 2018, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=562840 

Л1.2 Мудров А.Г., 

Мудрова А.А. 

Детали машин: Учебно-метод. пособие Москва: Инфра-Инженерия, 

2021, 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Яворский Н.И., 

Дрыгин В.В. 

Механика: Метод. указания Хабаровск: ДВГУПС, 2015, 

Л2.2 Жуков В. А. Детали машин и основы конструирования: Основы расчета и 

проектирования соединений и передач 

Москва: ООО "Научно- 

издательский центр ИНФРА- 

М", 2015, 

http://znanium.com/go.php? 

id=504627 

Л2.3 Чибряков М. В., 

Миронов А. В. 

Детали машин и основы конструирования: разработка 

электромеханического привода: учебно-методическое 

пособие 

Санкт-Петербург: СПбГАУ, 

2018, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=560924 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Дрыгин В.В., 

Васильев Д.А. 

Механика: Детали машин: Учеб. пособие для вузов Хабаровск: ДВГУПС, 2016, 

http://biblioclub.ru/index.php
http://znanium.com/go.php
http://biblioclub.ru/index.php
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.2 Лебедева А.П. Детали машин и основы конструирования: метод. указания 

по выполнению практ. и расчетно-графических работ 

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2020, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Электронно-библиотечная система https://znanium.com/ 

Э2 «Университетская библиотека ONLINE http://www.biblioclub.ru/ 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 

6.3.1 Перечень программного обеспечения 

Интернет шлюз ideco ics, лиц. 11028205_2 

Microsoft Office Professional plus 2007, лиц. 43107380 

Free Conference Call (свободная лицензия) 

Microsoft Office Professional plus 2013, лиц. 63818628 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Расширенный Russian Edition - Антивирусная защита, контракт 

469 ДВГУПС 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru 

Гарант - http://www.garant.ru 

 

 

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

АмИЖТ 

Аудитория 

№200 

лекционная аудитория Комплект мебели, стол для преподавателя, 

компьютер (комплект) Intel core i7 16gb ; HDD-500gb; wi-Fi; LAN, 

мультимедийный программно-аппаратный комплекс в комплекте 

( камера видеоконференц связи AVAVA; интерактивная доска SMART 

Notebook ; проектор SMART Notebook; учебная доска 

двухстворчатая. 

АмИЖТ 

Аудитория 

№208 

помещение для самостоятельной работы 

обучающихся 

Комплект учебной мебели. Компьютеры 

 

 
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Для продуктивного изучения дисциплины и успешного прохождения промежуточной аттестации студенту рекомендуется: 

1) В самом начале учебного курса познакомиться со следующей учебно-методической документацией: 

- рабочая программа дисциплины; 

- перечень знаний, умений и навыков, которыми студент должен владеть; 

- тематические планы лекций, практических; 

- контрольные мероприятия; 

- список основной и дополнительной литературы, а также электронных ресурсов; 

- перечень вопросов для подготовки к промежуточной аттестации. 

2) В начале обучения возможно тщательнее спланировать время, отводимое на контактную и самостоятельную работу по 

дисциплине, представить этот план в наглядной форме и в дальнейшем его придерживаться, не допуская срывов графика 

индивидуальной работы и аврала в предсессионный период. Пренебрежение этим пунктом приводит к переутомлению и 

резкому снижению качества усвоения учебного материала. 

3) Изучить список рекомендованной основной и дополнительной литературы и убедиться в её наличии в бумажном или 

электронном виде. Необходимо иметь «под рукой» специальные и универсальные словари и энциклопедии, для того, чтобы 

постоянно уточнять значения используемых терминов и понятий. Пользование словарями и справочниками необходимо 

сделать привычкой. Опыт показывает, что неудовлетворительное усвоение предмета зачастую коренится в неточном, 

смутном или неправильном понимании и употреблении понятийного аппарата учебной дисциплины. 

4) Согласовать с преподавателем подготовку материалов, полученных в процессе контактной работы, а также подготовку и 

выполнение всех видов самостоятельной работы, исходя из индивидуальных потребностей. Процесс изучения дисциплины 

нужно построить с учётом следующих важных моментов: 

-большой объем дополнительных источников информации; 

-широчайший разброс научных концепций, точек зрения и мнений по всем вопросам содержания; 

-значительный объем нормативного материала, подлежащий рассмотрению; 

-существенно ограниченное количество учебных часов, отведенное на изучение дисциплины. 

5) Приступать к изучению отдельных тем в установленном порядке. Получив представление об основном содержании 

http://www.biblioclub.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/
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темы, необходимо изучить материал с помощью основной и дополнительной литературы. Обязательно следует записывать 

возникшие вопросы, на которые не удалось ответить самостоятельно. 

Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭИОС университета и в цифровой среде 

(группы в социальных сетях, электронная почта, видеосвязь и др. платформы). Учебные занятия с применением ДОТ 

проходят в соответствии с утвержденным расписанием. Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающихся 

проводится с применением ДОТ. 



 

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей) 
 

Специальность 23.05.03 ПОДВИЖНОЙ СОСТАВ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ 

Специализация: Локомотивы 

Дисциплина: Детали машин и основы конструирования 
 

Формируемые компетенции: 
1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций. 

Показатели и критерии оценивания компетенций 

Объект 

оценки 

Уровни сформированности 

компетенций 

Критерий оценивания 

результатов обучения 

Обучающийся Низкий уровень 

Пороговый уровень 

Повышенный уровень 

Высокий уровень 

Уровень результатов обучения 

не ниже порогового 

 
Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой 

Достигнутый 

уровень 

результата 

обучения 

Характеристика уровня сформированности 

компетенций 

Шкала оценивания 

Экзамен или зачет с 

оценкой 

Низкий 
уровень 

Обучающийся: 
-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного 

материала; 

-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий, 

предусмотренных программой; 

-не может продолжить обучение или приступить к 

профессиональной деятельности по окончании программы без 

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

Неудовлетворительно 

Пороговый 

уровень 

Обучающийся: 

-обнаружил знание основного учебно-программного материала в 

объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей 

профессиональной деятельности; 

-справляется с выполнением заданий, предусмотренных 

программой; 

-знаком с основной литературой, рекомендованной рабочей 

программой дисциплины; 

-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении 

заданий по учебно-программному материалу, но обладает 

необходимыми знаниями для их устранения под руководством 

преподавателя. 

Удовлетворительно 

Повышенный 

уровень 

Обучающийся: 

- обнаружил полное знание учебно-программного материала; 

-успешно выполнил задания, предусмотренные программой; 

-усвоил основную литературу, рекомендованную рабочей 

программой дисциплины; 

-показал систематический характер знаний учебно-программного 

материала; 

-способен к самостоятельному пополнению знаний по учебно- 

программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей 

учебной работы и профессиональной деятельности. 

Хорошо 



 

Высокий 

уровень 

Обучающийся: 

-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания 

учебно-программного материала; 

-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 

программой; 

-ознакомился с дополнительной литературой; 

-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение 

для приобретения профессии; 

-проявил творческие способности в понимании учебно- 

программного материала. 

Отлично 

 

Шкалы оценивания компетенций при защите курсового проекта/курсовой работы 

Достигнутый 

уровень 

результата 

обучения 

Характеристика уровня сформированности компетенций Шкала 

оценивания 

Низкий 

уровень 

Содержание работы не удовлетворяет требованиям, предъявляемым к 

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся не смог обосновать результаты 

проведенных расчетов (исследований); цель КР/КП не достигнута; 

структура работы нарушает требования нормативных документов; 

выводы отсутствуют или не отражают теоретические положения, 

обсуждаемые в работе; в работе много орфографических ошибок, 

опечаток и других технических недостатков; язык не соответствует 

нормам научного стиля речи. 

Неудовлетворите 

льно 

Пороговый 

уровень 

Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к 

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся не смог обосновать все 

результаты проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП 

решены не в полном объеме, цель не достигнута; структура работы 

отвечает требованиям нормативных документов; выводы присутствуют, 

но не полностью отражают теоретические положения, обсуждаемые в 

работе; в работе присутствуют орфографические ошибки, опечатки; 

язык соответствует нормам научного стиля речи; при защите КР/КП 

обучающийся излагает материал неполно и допускает неточности в 

определении понятий или формулировке правил; затрудняется или 

отвечает не правильно на поставленный вопрос. 

Удовлетворитель 

но 

Повышенный 

уровень 

Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к 

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся смог обосновать все результаты 

проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП решены в полном 

объеме, цель достигнута; структура работы отвечает требованиям 

нормативных документов; выводы присутствуют, но не полностью 

отражают теоретические положения, обсуждаемые в работе; в работе 

практически отсутствуют орфографические ошибки, опечатки; язык 

соответствует нормам научного стиля речи; при защите КР/КП полно 

обучающийся излагает материал, дает правильное определение 

основных понятий; затрудняется или отвечает не правильно на 

Хорошо 

Высокий Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к 

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся смог обосновать все результаты 

проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП решены в полном 

объеме, цель достигнута; структура работы отвечает требованиям 

нормативных документов; выводы присутствуют и полностью 

отражают теоретические положения, обсуждаемые в работе; в работе 

отсутствуют орфографические ошибки, опечатки; язык соответствует 

нормам научного стиля речи; при защите КР/КП обучающийся полно 

излагает материал, дает правильное определение основных понятий; 

четко и грамотно отвечает на вопросы. 

Отлично 

 
Описание шкал оценивания 

Компетенции обучающегося оценивается следующим образом: 



 

Планируемый 

уровень 

результатов 

освоения 

Содержание шкалы оценивания 

достигнутого уровня результата обучения 

Неудовлетворительн Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено 

Знать Неспособность Обучающийся Обучающийся Обучающийся 
 обучающегося способен демонстрирует демонстрирует 
 самостоятельно самостоятельно способность к способность к 
 продемонстрировать продемонстриро-вать самостоятельному самостоятельно-му 
 наличие знаний при наличие знаний при применению применению знаний в 
 решении заданий, решении заданий, знаний при выборе способа 
 которые были которые были решении заданий, решения неизвестных 
 представлены представлены аналогичных тем, или нестандартных 
 преподавателем преподавателем которые представлял заданий и при 
 вместе с образцом вместе с преподаватель, консультативной 
 их решения. образцом их решения. и при его поддержке в части 
   консультативной междисциплинарных 

Уметь Отсутствие у Обучающийся Обучающийся Обучающийся 
 обучающегося демонстрирует продемонстрирует демонстрирует 
 самостоятельности самостоятельность в самостоятельное самостоятельное 
 в применении применении умений применение умений применение умений 
 умений по решения учебных решения заданий, решения неизвестных 
 использованию заданий в полном аналогичных тем, или нестандартных 
 методов освоения соответствии с которые представлял заданий и при 
 учебной образцом, преподаватель, консультативной 
 дисциплины. данным и при его поддержке 
  преподавателем. консультативной преподавателя в части 
   поддержке в части междисциплинарных 
   современных связей. 

   проблем.  

Владеть Неспособность Обучающийся Обучающийся Обучающийся 
 самостоятельно демонстрирует демонстрирует демонстрирует 
 проявить навык самостоятельность в самостоятельное самостоятельное 
 решения применении навыка применение навыка применение навыка 
 поставленной по заданиям, решения заданий, решения неизвестных 
 задачи по решение которых аналогичных тем, или нестандартных 
 стандартному было показано которые представлял заданий и при 
 образцу повторно. преподавателем. преподаватель, консультативной 
   и при его поддержке 
   консультативной преподавателя в части 
   поддержке в части междисциплинарных 
   современных связей. 

   проблем.  

 

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию, 

лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета 

Примерный перечень вопросов к экзамену 

Компетенции: ОПК-4, ПК-3 

1. Механические передачи, классификация 

2. Механические передачи трением, основы расчета 

3. Механические передачи зацеплением, основы расчета 

4. Валы и оси, основы расчета 

5. Соединения вал-втулка 

6. Способы уплотнения и уплотнительные устройства 

7. Муфты, классификация, выбор 

8. Сварные соединения, классификация, основы расчета 

9. Упругие элементы. Расчет пружин растяжения и сжатия 

10. Подшипники скольжения. Основы расчета 

11. Корпусные детали. Основы расчета 

12. Использование прикладных компьютерных программ при расчете и конструировании 



 

деталей машин 

13. Основные направления решения оптимизационных задач при конструировании и расчете 

деталей машин общего машиностроения 

14. Конструирование подшипниковых узлов 

15. Определение допускаемых напряжений при расчете цилиндрических зубчатых передач 

 
 

Примерный перечень вопросов к курсовой работе 

Компетенции: ОПК-4, ПК-3 

1. Расчет вала. Определение коэффициента запаса усталости для опасного сечения 

2. Материалы и термообработка для зубчатых колес 

3. Допускаемые напряжения и запасы прочности 

4. Критерии работоспособности деталей машин 

5. Требования, предъявляемые к деталям общего назначения 

6. Нагрузки, действующие на деталь 

7. Допускаемые напряжения и запасы прочности 

8. Передачи в машиностроении. Общие характеристики передаточных механизмов 

9. Редукторы. Классификация и расчет 

10. Цилиндрические зубчатые передачи, геометрия передач, передаточное отношение 

11. Цилиндрические зубчатые передачи, силы в зацеплении (прямозубая передача) 

12. Особенности геометрии косозубой цилиндрической зубчатой передачи 

13. Силы в зацеплении косозубой цилиндрической зубчатой передачи 

14. Внешняя нагрузка и ее характеристика 

15. Режимы работы зубчатых передач 

16. Материалы и термообработка для зубчатых колес 

17. Критерии отказов цилиндрических зубчатых передач 

18. Контактные напряжения в цилиндрических зубчатых передачах. 

19. Напряжения изгиба в цилиндрических зубчатых передачах 

20. Расчет на выносливость закрытых цилиндрических зубчатых передач 

21. Определение допускаемых напряжений при расчете цилиндрических зубчатых передач 

22. Расчет вала. Расчетная схема. Определение опорных реакций 

23. Расчет вала. Построение эпюр изгибающих и крутящих моментов 
 

Образец экзаменационного билета 

Дальневосточный государственный университет путей сообщения 

Кафедра Экзаменационный билет № Утверждаю» Зам 

АмИЖТ Детали машин и основы директора по УР 

3 семестр, 2023-2024 конструирования Дзюба Т.И. 
 Специальность 23.05.03 17.05.2023 г. 
 ПОДВИЖНОЙ СОСТАВ  

 ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ  

 Специализация: Локомотивы  

Вопрос Основные направления решения оптимизационных задач при конструировании и расчете деталей 
машин общего машиностроения (ПК-3) 

Вопрос Механические передачи трением, основы расчета (ОПК-4) 

Задача (задание) Определить   силу,   которую   необходимо приложить   к ключу   длиной 300 мм при 

завинчивании болта с резьбой М16 2 по приведенному рисунку, до появления в резьбе болта напряжений 

смятия и напряжений среза. Трением на торце болта пренебречь. 

Исходные данные: средний диаметр резьбы d2 = 15 мм, предел текучести материала болта по напряжениям 

смятия =250 Мпа, по напряжениям среза = 150 Мпа, коэффициент трения болта по гайке f= 0,15; угол 

профиля резьбы – 600, коэффициент неравномерности распределения нагрузки по виткам резьбы k= 0,87; 

коэффициент заполнения резьбы km= 0,65. Высота витка резьбы h= 1 мм. Высота гайки “H” приведена в 

таблице. Задачу решить по одному из вариантов. 
(ОПК-4,ПК-3) 

Примечание. В каждом экзаменационном билете должны присутствовать вопросы, 

способствующих формированию у обучающегося всех компетенций по данной дисциплине. 

 

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования. 

Задание 1 (ПК-3) 

Выберите правильный вариант ответа. 

Для каких целей нельзя применить зубчатую передачу? 



 

1. Передача вращательного движения с одного вала на другой. 

2. Дискретное изменение частоты вращения одного вала по сравнению с другим. 

3. Бесступенчатое изменение частоты вращения одного вала по сравнению с другим. 

4. Превращение вращательного движения вала в поступательное. 

 

Задание 2 (ОПК-4) 

Выяснилось, что при расчетах зубчатых колес на изгибную прочность ошибочно передаваемый 

момент был занижен в четыре раза. Чтобы передача была работоспособна, как надо увеличить модуль? 

1. В четыре раза. 

2. В два раза. 

3. В раза. 

4. В = 1,58 раза. 

 

Задание 3 (ОПК-4) 

Ниже перечислены основные передачи зубчатыми колесами: 

А) цилиндрические с прямым зубом; 

Б) цилиндрические с косым зубом; 

В) цилиндрические с шевронным зубом; 

Г) конические с прямым зубом; 

Д) конические с косым зубом; 

Е) конические с круговым зубом; 

Ж) цилиндрическое колесо и рейка. 

Сколько из них могут быть использованы для передачи вращения между пересекающимися осями? 

1. Одна. 2. Две. 3. Три. 4. Четыре. 

 

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере 

УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном 

кабинете преподавателя). 

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования 

устанавливается посредством следующей таблицы: 
 

Объект 

оценки 

Показатели 

оценивания 

результатов обучения 

Оценка Уровень 

результатов 

обучения 

Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень 

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень 

84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень 

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень 

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, 

зачета, курсового проектирования. 

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета 

Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания 

Неудовлетворительн Удовлетворитель Хорошо Отлично 

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено 

Соответствие ответов 

формулировкам 

вопросов (заданий) 

Полное 

несоответствие по 

всем вопросам. 

Значительные 

погрешности. 

Незначительные 

погрешности. 

Полное 

соответствие. 

Структура, 

последовательность и 

логика ответа. Умение 

четко, понятно, 

грамотно и свободно 

излагать свои мысли 

Полное 

несоответствие 

критерию. 

Значительное 

несоответствие 

критерию. 

Незначительное 

несоответствие 

критерию. 

Соответствие 

критерию при 

ответе на все 

вопросы. 



 

Знание нормативных, 

правовых документов 

и специальной 

литературы 

Полное незнание 

нормативной и 

правовой базы и 

специальной 

литературы 

Имеют место 

существенные 

упущения 

(незнание 

большей части из 

документов и 

специальной 

литературы по 

названию, 

содержанию и 
т.д.). 

Имеют место 

несущественные 

упущения и 

незнание отдельных 

(единичных) работ 

из числа 

обязательной 

литературы. 

Полное 

соответствие 

данному критерию 

ответов на все 

вопросы. 

Умение увязывать 

теорию с практикой, 

в том числе в области 

профессиональной 

работы 

Умение связать 

теорию с практикой 

работы не 

проявляется. 

Умение связать 

вопросы теории 

и практики 

проявляется 

редко. 

Умение связать 

вопросы теории и 

практики в 

основном 

проявляется. 

Полное 

соответствие 

данному критерию. 

Способность 

интегрировать 

знания и привлекать 

сведения из 

различных научных 

сфер. 

Качество ответов на 

дополнительные 

вопросы 

На все 

дополнительные 

вопросы 

преподавателя даны 

неверные ответы. 

Ответы на 

большую часть 

дополнительных 

вопросов 

преподавателя 

даны неверно. 

. Даны неполные 

ответы на 

дополнительные 

вопросы 

преподавателя. 

2. Дан один 

неверный ответ на 

дополнительные 

вопросы 

преподавателя. 

Даны верные ответы 

на все 

дополнительные 

вопросы 

преподавателя. 

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов 

оценивания. 

 

Оценка ответа обучающегося при защите курсового работы/курсового проекта 

Элементы 

оценивания 

Содержание шкалы оценивания 

Неудовлетворитель Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Соответствие Полное Значительные Незначительные Полное 

содержания КР/КП несоответствие погрешности. погрешности. соответствие. 

методике расчета содержания КР/КП    

(исследования) поставленным    

 целям или их    

 отсутствие.    

Качество обзора Недостаточный Отечественная Современная Новая 

литературы анализ. литература. отечественная отечественная и 
   литература. зарубежная 

    литература. 

Творческий Работа в В значительной В ряде случае Полное 

характер КР/КП, значительной степени в работе отсутствуют ссылки соответствие 

степень степени не является использованы на источник критерию. 

самостоятельности самостоятельной. выводы, выдержки информации.  

в разработке  из других авторов   

  без ссылок на них.   



 

Использование 

современных 

информационных 

технологий 

Современные 

информационные 

технологии, 

вычислительная 

техника не были 

использованы. 

Современные 

информационные 

технологии, 

вычислительная 

техника 

использованы 

слабо. Допущены 

серьезные ошибки в 

расчетах. 

Имеют место 

небольшие 

погрешности в 

использовании 

современных 

информационных 

технологий, 

вычислительной 

техники. 

Полное 

соответствие 

критерию. 

Качество 

графического 

материала в КР/КП 

Не раскрывают 

смысл работы, 

небрежно 

оформлено, с 

большими 

отклонениями от 

требований ГОСТ, 

ЕСКД и др. 

Не полностью 

раскрывают смысл, 

есть существенные 

погрешности в 

оформлении. 

Не полностью 

раскрывают смысл, 

есть погрешность в 

оформлении. 

Полностью 

раскрывают смысл 

и отвечают ГОСТ, 

ЕСКД и др. 

Грамотность 

изложения текста 

КР/КП 

Много 

стилистических и 

грамматических 

ошибок. 

Есть отдельные 

грамматические и 

стилистические 

ошибки. 

Есть отдельные 

грамматические 

ошибки. 

Текст КР/КП 

читается легко, 

ошибки 

отсутствуют. 

Соответствие 

требованиям, 

предъявляемым к 

оформлению КР/КП 

Полное не 

выполнение 

требований, 

предъявляемых к 

оформлению. 

Требования, 

предъявляемые к 

оформлению 

КР/КП, нарушены. 

Допущены 

незначительные 

погрешности в 

оформлении КР/КП. 

КР/КП 

соответствует всем 

предъявленным 

требованиям. 

Качество доклада В докладе не 

раскрыта тема 

КР/КП, нарушен 

регламент. 

Не соблюден 

регламент, 

недостаточно 

раскрыта тема 

КР/КП. 

Есть ошибки в 

регламенте и 

использовании 

чертежей. 

Соблюдение 

времени, полное 

раскрытие темы 

КР/КП. 

Качество ответов на 

вопросы 

Не может ответить 

на дополнительные 

вопросы. 

Знание основного 

материала. 

Высокая эрудиция, 

нет существенных 

ошибок. 

Ответы точные, 

высокий уровень 

эрудиции. 

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов 
оценивания. 


